
1

『
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
を
操
縦
す
る
…
…
株
式
会
社
「
人
機
一
体
」
見
学
会
』

八
杉
将
司

人
型
ロ
ボ
ッ
ト
を
操
縦
し
た
い
と
思
っ
た
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ぼ
く
の
場
合
、
子
供
の
こ
ろ
は
マ
ジ
ン
ガ
ー
Ｚ
を
は
じ
め
、
ガ
ン
ダ
ム
や
ザ
ク
Ⅱ
、
ボ
ト
ム
ズ
の
ア

ー
マ
ー
ド
ト
ル
ー
パ
ー
、
マ
ク
ロ
ス
の
Ｖ
Ｆ-

１
バ
ル
キ
リ
ー
な
ど
巨
大
ロ
ボ
ッ
ト
を
操
縦
す
る
自
分

を
よ
く
夢
想
し
た
も
の
で
す
。

た
だ
、
た
と
え
夢
想
で
あ
っ
て
も
レ
バ
ー
や
ペ
ダ
ル
を
何
の
考
え
も
な
し
に
が
ち
ゃ
が
ち
ゃ
や
っ
て

操
縦
し
て
い
る
の
は
、
子
供
な
が
ら
ど
う
に
も
納
得
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
だ
か
ら
巨
大
人
型
ロ
ボ
ッ

ト
の
コ
ッ
ク
ピ
ッ
ト
の
レ
イ
ア
ウ
ト
を
仕
組
み
も
考
え
な
が
ら
ノ
ー
ト
に
び
っ
し
り
描
き
込
ん
で
ま
し

た
。
（
今
も
作
中
に
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
を
登
場
さ
せ
る
と
き
は
コ
ッ
ク
ピ
ッ
ト
の
設
定
を
な
る
べ
く

詳
細
に
組
む
の
で
、
な
ん
と
い
う
か
、
四
十
歳
過
ぎ
て
も
小
学
生
の
と
き
と
や
っ
て
る
こ
と
が
変
わ
ら

な
い
…
…
）

こ
れ
が
や
っ
て
み
る
と
本
当
に
難
し
い
。
レ
バ
ー
や
ペ
ダ
ル
を
ど
う
操
作
し
た
ら
自
分
の
思
い
通
り

に
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
が
動
か
せ
る
の
か
、
う
ま
く
思
い
つ
か
な
い
の
で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ニ
メ
み
た
い
に

走
っ
て
転
が
っ
た
り
、
ラ
イ
フ
ル
を
振
り
向
き
ざ
ま
に
撃
っ
た
り
、
サ
ー
ベ
ル
で
敵
ロ
ボ
ッ
ト
と
斬
り
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結
ん
だ
り
と
あ
ん
な
器
用
に
四
肢
を
動
か
す
操
縦
シ
ス
テ
ム
は
一
体
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
。「
人
型
」

で
あ
る
ゆ
え
に
か
え
っ
て
操
縦
が
難
し
く
、
頭
を
絞
っ
て
試
行
錯
誤
し
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

そ
ん
な
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
を
自
在
に
操
る
操
縦
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
て
い
る
会
社
が
あ
り
ま
す
。

金
岡
克
弥
博
士
が
率
い
る
株
式
会
社
「
人
機
一
体
」。

立
命
館
大
学
び
わ
こ
・
く
さ
つ
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
あ
る
こ
の
会
社
の
見
学
会
に
、
日
本
Ｓ
Ｆ
作
家
ク

ラ
ブ
と
し
て
林
譲
治
会
員
の
お
誘
い
を
受
け
、
増
田
ま
も
る
会
員
と
ぼ
く
が
参
加
し
ま
し
た
。

最
初
に
見
せ
て
い
た
だ
い
た
の
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
腕
に
あ
た
る
「
パ
ワ
ー
エ
フ
ェ
ク
タ
」
で
す
。

か
な
り
重
量
の
あ
る
「
鉄
腕
」
で
、
起
動
前
は
持
ち
上
げ
る
こ
と
す
ら
難
し
い
の
で
す
が
、
パ
ワ
ー

ア
シ
ス
ト
を
入
れ
る
と
、
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
み
た
い
に
軽
く
な
り
、
簡
単
に
操
作
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。さ

ら
に
は
物
を
つ
か
む
手
の
と
こ
ろ
は
人
差
し
指
一
本
で
操
作
が
可
能
で
す
。
こ
こ
に
コ
ー
ヒ
ー
の

ス
チ
ー
ル
缶
を
縦
に
挟
み
、
ほ
ん
の
少
し
人
差
し
指
に
力
を
入
れ
て
や
る
だ
け
で
、
一
瞬
の
う
ち
に
潰

http://www.jinki.jp/
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せ
る
力
を
発
揮
し
ま
す
。
実
際
、
自
分
で
操
作
し
て

み
る
と
ス
チ
ー
ル
缶
は
見
事
に
ぺ
っ
た
ん
こ
に
な
り

ま
し
た
。
ま
た
そ
れ
だ
け
の
パ
ワ
ー
が
あ
る
の
に
、

卵
の
よ
う
な
壊
れ
や
す
い
も
の
も
潰
す
こ
と
な
く
優

し
く
は
さ
む
こ
と
も
で
き
る
そ
う
で
す
。

次
は
マ
ス
タ
ー
ス
レ
ー
ブ
式
の
ロ
ボ
ッ
ト
操
縦
シ

ス
テ
ム
を
紹
介
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。



4



5

操
縦
装
置
（
マ
ス
タ
ー
）
で
双
腕
の
ロ
ボ
ッ
ト
（
ス

レ
ー
ブ
）
を
遠
隔
操
作
す
る
シ
ス
テ
ム
で
、
こ
ち
ら

も
社
員
の
実
演
の
あ
と
、
ぼ
く
も
操
作
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

操
縦
レ
バ
ー
は
そ
れ
自
体
が
ロ
ボ
ッ
ト
の
腕
み
た

い
に
稼
働
軸
が
複
数
あ
り
、
と
て
も
軽
や
か
に
動
か

す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
レ
バ
ー
を
上
げ
れ
ば
ロ
ボ
ッ

ト
の
腕
が
上
が
り
、
内
側
に
ひ
ね
る
と
、
腕
の
ひ
じ

関
節
を
内
側
に
曲
げ
る
と
い
っ
た
操
縦
が
で
き
ま
す
。

少
し
力
を
入
れ
る
だ
け
で
簡
単
に
動
い
て
し
ま
う

の
で
、
慣
れ
な
い
と
細
か
い
動
き
は
難
し
く
感
じ
ま

し
た
。
そ
れ
で
も
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
は
滑
ら
か
で
人

み
た
い
に
動
け
る
の
で
、
操
縦
に
熟
達
す
れ
ば
ロ
ボ

ッ
ト
ア
ニ
メ
み
た
い
な
ア
ク
シ
ョ
ン
も
で
き
そ
う
で

し
た
。
こ
の
熟
達
す
れ
ば
と
い
う
と
こ
ろ
が
面
白
く

て
、
基
本
的
に
誰
で
も
操
縦
で
き
る
の
で
す
が
、
人
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に
よ
っ
て
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
き
に
違
い
が
出
て
く
る
と
思
わ
れ
、
熟
練
の
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
操
縦
者
に
よ
る

操
演
は
見
惚
れ
る
ほ
ど
素
晴
ら
し
い
も
の
に
も
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
れ
だ
け
の
自
由
度

を
感
じ
ま
し
た
。

脚
部
は
二
本
足
の
部
分
が
ま
だ
開
発
中
で
今
は
台
車
み
た
い
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
れ
も
足

で
操
作
が
可
能
で
、
ペ
ダ
ル
に
固
定
さ
れ
た
ブ
ー
ツ
に
足
を
入
れ
て
、
つ
ま
先
と
か
か
と
に
力
を
入
れ

る
こ
と
で
前
後
左
右
に
移
動
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
れ
か
ら
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
操
縦
シ
ス
テ
ム
の
特
徴
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
側
の
腕
を
つ
か
ん
で
動
か
す
と
、

そ
れ
が
ダ
イ
レ
ク
ト
に
操
縦
装
置
に
も
伝
わ
っ
て
レ
バ
ー
を
動
か
す
仕
組
み
が
あ
り
ま
す
。

つ
ま
り
何
か
障
害
物
に
ぶ
つ
か
っ
て
も
「
ぶ
つ
か
っ
て
い
る
」
と
い
う
感
覚
が
操
縦
シ
ス
テ
ム
越
し

に
操
縦
者
へ
反
動
と
し
て
伝
わ
る
の
で
、
危
険
を
リ
ア
ル
に
察
知
す
る
こ
と
が
で
き
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
腕

を
壊
し
て
し
ま
っ
た
り
、
ま
た
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
パ
ワ
ー
で
障
害
物
を
意
図
せ
ず
破
壊
し
て
し
ま
う
こ
と

も
防
げ
る
わ
け
で
す
。

最
後
に
ロ
ボ
ッ
ト
の
目
に
あ
た
る
カ
メ
ラ
装
置
を
体
験
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
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人
間
の
両
眼
の
よ
う
に
二
つ
の
カ
メ
ラ
で
立
体
視
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
Ｖ
Ｒ
用
の
ヘ
ッ
ド

マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
の
ゴ
ー
グ
ル
を
装
着
し
て
映
像
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

か
ぶ
っ
て
み
る
と
、
巨
大
ロ
ボ
ッ
ト
用
と
い
う
カ
メ
ラ
の
構
造
上
、
や
や
魚
眼
の
映
像
で
視
野
は
か

な
り
広
く
取
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

ま
た
こ
の
カ
メ
ラ
も
ロ
ボ
ッ
ト
で
、
か
ぶ
っ
た
本
人
の
頭
の
動
き
を
セ
ン
サ
ー
が
読
み
取
っ
て
、
カ

メ
ラ
も
頭
と
同
じ
よ
う
に
動
く
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

だ
か
ら
う
つ
む
い
て
自
分
の
胸
元
に
目
を
や
る
と
、
視
界
に
映
る
の
は
自
分
で
は
な
く
、
フ
レ
ー
ム

や
ケ
ー
ブ
ル
の
集
ま
り
で
あ
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
体
な
の
で
す
。
ま
る
で
自
分
の
体
が
ロ
ボ
ッ
ト
の
体
に
な

っ
た
か
の
よ
う
な
認
識
に
な
り
、ロ
ボ
ッ
ト
と
自
分
が
一
体
化
し
た
感
覚
を
味
わ
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
れ
こ
そ
「
人
機
一
体
」
を
実
感
で
き
る
面
白
さ
が
あ
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
の
目
的
は
、
金
岡
博
士
が
お
っ
し
ゃ
る
に
は
「
パ
ワ
ー
」
の
追
求

だ
そ
う
で
す
。
現
在
の
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
は
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
主
眼
に
置
か
れ
て
い
る
も

の
が
多
い
の
で
す
が
、
社
会
に
役
立
つ
ロ
ボ
ッ
ト
と
は
人
の
力
（
パ
ワ
ー
）
と
な
る
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
な

い
か
と
い
う
主
張
で
す
。
た
と
え
ば
福
島
第
一
原
発
事
故
の
後
処
理
お
よ
び
廃
炉
作
業
は
、
そ
れ
こ
そ

ロ
ボ
ッ
ト
が
必
要
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
現
実
に
活
躍
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
日
本
に
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
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ん
。人

自
身
の
力
を
大
幅
に
拡
張
し
、
安
全
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
。
そ
れ
が
株
式
会
社
「
人
機
一
体
」

が
生
ま
れ
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
る
巨
大
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
り
、
別
の
言
い
方
を
す
れ
ば
「
人
型
重
機
」

な
の
で
す
。

重
機
と
い
え
ば
す
で
に
建
設
機
械
と
し
て
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
や
シ
ョ
ベ
ル
カ
ー
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、

人
型
で
あ
る
か
ら
こ
そ
の
高
度
な
汎
用
性
は
言
う
ま
で
も
な
く
人
で
あ
る
我
々
が
よ
く
知
っ
て
い
ま

す
。
ま
た
こ
こ
を
読
ま
れ
る
方
で
し
た
ら
「
機
動
警
察
パ
ト
レ
イ
バ
ー
」
の
レ
イ
バ
ー
が
頭
に
浮
か
ん

だ
こ
と
で
し
ょ
う
。
社
会
的
な
意
味
合
い
と
し
て
は
ま
さ
し
く
あ
れ
で
す
。

そ
の
上
さ
ら
な
る
発
展
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
た
と
え
ば
腕
は
二
本
と
決
め
な
く
て
も
い
い
の
で
す
。

四
本
で
も
六
本
で
も
増
や
す
な
ど
す
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
考
え
も
し
な
か
っ
た
作
業
が
こ
な
せ
る
よ
う
に

な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
な
れ
ば
人
の
力
の
増
大
だ
け
で
な
く
、
新
し
い
機
能
の
拡
大
ま

で
及
ぶ
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
マ
ス
タ
ー
ス
レ
ー
ブ
操
縦
と
い
う
人
の
身
体
と
ロ

ボ
ッ
ト
と
の
非
侵
襲
的
一
体
化
に
よ
る
身
体
感
覚
の
拡
大
は
、
人
の
認
識
能
力
の
広
が
り
と
変
容
を
生

み
、
そ
れ
こ
そ
…
…
っ
て
、
空
想
の
飛
躍
が
果
て
し
な
く
な
り
そ
う
な
の
で
こ
の
へ
ん
で
。

と
に
か
く
Ｓ
Ｆ
が
現
実
に
な
ろ
う
と
し
て
い
る
現
場
を
見
学
で
き
て
本
当
に
楽
し
か
っ
た
で
す
。

個
人
的
に
は
ロ
ボ
ッ
ト
を
も
っ
と
広
い
と
こ
ろ
に
出
し
て
、
マ
ス
タ
ー
ス
レ
ー
ブ
操
縦
で
思
い
切
り
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遊
び
た
か
っ
た
な
あ
。


